D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW i ULEPSZONEGO PODLOZA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych, ktére zostang wykonane w
ramach zadania inwestycyjnego wymienionego w nagtéwku niniejszej specyfikacii.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w ST
DMU-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.1. Niniejsza ST ma zastosowanie wytacznie do robét drogowych.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drég obejmuja;

- wykonanie wykopéw,,

- budowe nasypow,

- ulepszenie podtoza,

w miejscach okre$lonych w Dokumentacji projektowej,

Niniejsza ST nie uwzglednia robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu oraz robét ziemnych wykonywanych w ramach przebudowy i budowy obiektow inzynierskich,
sieci uzbrojenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

14.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi oraz skarpami nasypéw lub wewnetrznymi skarpami rowéw.
14.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych korpusu drogi wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
14.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

14.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

14.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

14.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm) ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajq sie (rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i maja wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc >0,2 MPa.

14.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy lub antropogeniczny, nie okreslony w pkt 1.4.10, jako grunt skalisty.

1412 Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyty
dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.)

14.13. Grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w $rodowisku wodnym itp.).
1414, Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa i tramwajowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
Pd - gestosS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziamnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.18. Row przydrozny (boczny) — réw stuzacy do zbierania i odprowadzenia wody sptywajacej z korony drogi , skarp i przylegtego terenu.

1.4.19. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezach po konstrukcjg nawierzchni w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie
spetnia warunku nosnosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca,
odcinajacg i wzmacniajaca, a w wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze spetia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.20. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukgji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.21. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sig czastek gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta
powinna spetnia¢ warunek szczelnosci D1s/dgs<5.

1.4.22. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje sie do konstrukcji nawierzchni drogowej. W podiozu ulepszonym jest
warstwa najnizej potozong. W wypadku stosowania warstwy odcinajacej, jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje sie
wymagana przepuszczalnoscia.

1.4.23. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy drogi, nazywana réwniez warstwg technologiczna.
1.4.24. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw oraz wykonywania
zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych
dodatkowo za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedace nadmiarem objeto$ci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych Umowg Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rdwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendéw na odkfad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w Umowie. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Grunty i materialy do budowy nasypow

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu to znaczy takich, ktére spetniajg szczegotowe wymagania zawarte w
Dokumentacji projektowej, niniejszej ST i sa zaakceptowane przez Inspektora. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

Ponadto grunty uzyte do wykonywania nasypow powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

- kat tarcia wewnetrznego ©=400 przy wskazniku zageszczenia wigkszym od 0,97,

- wskaznik réznoziamistosci U23,

- wskaznik nosnosci CBR=10%,

- zawarto$¢ czgsci organicznych lom<2% (za wyjatkiem piaskow préchniczych, dla ktdrych lom<5%).

Do wykonania gémej warstwy nasypu bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni na grubosci, co najmniej 50 cm nalezy zastosowa¢ grunty niespoiste,
niewysadzinowe o wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku filtracji k10=6x10-5 m/s.

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
powinna umozliwia¢ wiasciwe zageszczanie mieszanki.

2.4. Kruszywo do mieszanki dla ulepszonego podtoza

2.4.1. Kruszywo famane niezwigzane

Kruszywo wzmacniajace podtoze do mieszanki powinno spetnia¢ wymagania ST D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej’. Dla warstwy wzmocnienia
mieszanka kruszywa powinna charakteryzowac sie wspotczynnikiem CBR=40. Warstwa wzmocnienia podioza stanowi rownoczesnie warstwe technologiczna.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku
oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania

i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Dla przyjetego zabezpieczenia skarp wykopu w postaci Scianek szczelnych dopuszcza sig inny sposdb zabezpieczenia pod warunkiem akceptacji Inspektora.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq
tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym
okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Obowigzek ten spoczywa na Wykonawcy.

Niezaleznie od stwierdzonego poziomu wody gruntowej z chwilg rozpoczecie robét ziemnych nalezy jednoznacznie potwierdzi¢ brak wysigkéw wodnych, a w
przypadku ich wystepowania wykona¢ saczki odprowadzajace wode poza obreb robot ziemnych.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé
w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.
Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 2%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odsfoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét
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ziemnych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore okreslono w Dokumentacji projektowej. Sposob wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacii projektowej obcigza Wykonawce.

Na odcinkach wykopu przed utozeniem warstwy wzmacniajacej, czyli na gtebokosci min. 0,50 m od spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni podioze powinno
charakteryzowa¢ sie wtérnym modutem odksztatcenia 260 MPa dla gruntéw niespoistych oraz 245 MPa dla gruntéw niespoistych. Dla nawierzchni ulic o
projektowanej kategorii ruchu KR2 dopuszcza sie E2=30 MPa dla gruntéw spoistych.

Jezeli podioze nie bedzie spetia¢ powyzszych wymagan w obowigzkach Wykonawcy bedzie uzyskanie powyzszych warto$ci, np. poprzez dodatkowg wymiane
warstwy gruntu (min. 20 cm), doziarnienie lub wykonanie stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym (min. 20 cm).

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakofczy¢ roboty przygotowawcze.

5.5.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz 0,97 oraz moduty sprezystosci sa mniejsze 40 MPa dla gruntéw niespoistych i 30 MPa dla gruntéw spoistych, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymagania zostato spefnione. Jezeli powyzsze wartosci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé
$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia i modutu sprezystosci.

5.5.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.

5.5.3. Zasady wykonania nasypow

5.5.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone wylacznie z gruntéw niespoistych przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w Dokumentacii
projektowej. Materiat do nasypéw powinien spetia¢ wymagania dla kata tarcia wewnetrznego ®=40°. Dla nasypow grunt z wykopu moze zosta¢ wbudowany
wytacznie za zgoda Inspektora i projektanta w ramach prowadzonego nadzoru autorskiego po przedstawieniu przez Wykonawce wynikow badan.

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050 oraz PN-S-02205. Warstwy nasypu na gtebokosci od 2,0 do 0,2 m wzgledem spodu konstrukcii
powinny by¢ zageszczane do wskaznika zageszczenia Is=1,0, przy czym gora partia nasypu w tym przedziale powinna posiada¢ wtorny modut odksztatcenia
E2>100 MPa (dla KR2 E2=60 MPa), przy pozostate warstwy ukladane nizej 260 MPa (dla KR2 E2245 MPa). Szczytowa warstwa nasypu powinna spetnia¢
wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podioza”.

Na skarpie powierzchniowej w nasypie oraz w wykopie warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna posiada¢ wskaznik zageszczenia 20,95. W przypadku
niespetnienia powyzszych parametrow Wykonawca zobowigzany jest dogesci¢ skarpe do wymaganych parametrow, przy czym na skarpach nasypu z zageszczenia
gruntu mozna zrezygnowac, pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co najmniej 50 cm, a nastepnie zebraniem tego naktadu. Kwestia wyboru
technologii robot zakresie zageszczenia skarp nasypu bedzie leze¢ w obowiazkach przysztego Wykonawcy robét. W bilansie robét ziemnych nie uwzgledniono
nadktadu nasypu.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu, uwzgledniajac
wymagany poziom no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej. W przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na odcinku do$wiadczalnym.

Nasyp oraz ulepszone podfoze nalezy budowac na catej szerokosci warstwami jednakowej grubosci do 25 cm. Zageszczac nalezy od zewnatrz do $rodka. Gérna
warstwa nasypu na gtebokosci co najmniej 0,50 cm od spodu konstrukcji powinna by¢ wykonana z gruntu niespoistego, niewysadzinowego o wskazniku
réznoziaristosci co najmniej 5 i wspétczynniku filtracji k10=6x10-5 m/s.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

55.3.2 Wykonanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow
nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem ipowtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢
nastepnej warstwy gruntu

Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu
0 whasciwosciach okreslonych w PN-S-02205, to moze on wystapi¢ do Inspektora o wydanie odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny byé¢
réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w niskiej temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntéw (zmarzniety grunt).

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego

nasypu.
Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

554 Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona

z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektéw budowlanych sasiadujacych z Robotami, zageszczenie wbudowywanego gruntu nalezy wykona¢ bez uzycia cigzkiego sprzetu wibracyjnego.
Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca powinien uzyskac opinie rzeczoznawcy dotyczaca warunkéw prowadzenia robdt w poblizu istniejacych zabudowan.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

O ile zazada tego Inspektor, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, gwarantujacych uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. W takim przypadku wiasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu
moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw proby przez Inspektora.

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 100 m2 powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym
ukfada sig grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 m kazde. Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$c¢, z tym,
ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna. Grunt utozony na poletku
wediug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyn nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatéw izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami ST dokonuije sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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Dodatkowe wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci okreslono w ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie”.

5.5.4.1 Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po
osiagnieciu wymaganego zageszczenia.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej nalezy okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do
zageszczenia zgodnie z zasadami podanymi w pkt 3.2.

554.2 Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu, uwzgledniajac
wymagany poziom no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej z tolerancjg + 20%. Jezeli wilgotno$¢
naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢
gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykonac drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé
bezzwiocznie, nie dopuszczajac do zmiany wilgotnosci gruntu.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na odcinku doswiadczalnym.
Lokalizacjg i wielko¢ odcinka do$wiadczalnego ustala Inspektor.

5.6. Ulepszone podtoze

Konstrukcje ulepszonego podtoza okresla Dokumentacja projektowa.

Konstrukcje ulepszonego podtoza niezaleznie od jej grubosci nalezy wykonac na podtozu spetniajacym nastepujace wymagania:

- stopien zageszczenia 10=0,67 dla gruntdw niespoistych,

- wtdrny modut odksztatcenia E2=40 MPa dla gruntow niespoistych oraz E2=30 MPa dla gruntow spoistych.

Jezeli parametrow tych nie da sie uzyska¢ Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dodatkowe wzmocnienie podioza np. poprzez wymiane gruntu min. gr. 20 cm
(wbudowanie warstwy kruszywa niezwigzanego 0/31,5 CBR=40) lub stabilizacje spoiwem hydraulicznym min. gr. 20 cm.

5.7 Odktady

571 Warunki ogélne

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

- stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

- sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z robotami budowlanymi,

- ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopow.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji projektowej,
harmonogramie rob6t lub przez Inspektora.

5.7.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do
wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodne z odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich
instytucji odpowiedzialnych za ochrone $rodowiska naturalnego.

Jezeli odkiady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacej w wykopie to:

- odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych

- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych

- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20% odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywaniem drogi $niegiem odkfad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od
krawedzi wykopu.

0 ile odktad zostanie Zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wediug wskazan Inspektora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu
obcigzaja Wykonawce.

573 Zasady wykonywania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez
Inspektora. Dodatkowo nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205, to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
metra, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi przez Inspektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sa warunki okreslone w pkt 5.10. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami ST okreslonymi w pkt 5 oraz z Dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6ng uwage
nalezy zwrdcic¢ na:
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- sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie stateczno$ci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

- zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.7.

- zageszczenia podioza pod nasypy wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.6.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w ST i w Dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu,

odwodnienie nasypu.

6 2.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- kapilamo$¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwo$ciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.5.

przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6 2.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi w
punktach 5.5 i 5.6 Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |s.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w Dzienniku budowy.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie umocnionego podioza nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Eq jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.2.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuijg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okreslonymi w Dokumentacji projektowej oraz w punkcie 5.2 niniejszej ST.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z
wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacii projektowej.

6.2.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w ST i w Dokumentaciji projektowe;.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.2.5. Nosnos¢ podtoza

Modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S 02205. Warto$¢ modutu odksztatcenia mierzonego ptyta o $rednicy 30 cm powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg,
projektowa.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [ Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, fatg o dtugosci 4 m i poziomicg lub
2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co:

3 Pomiar pochylenia skarp - 100 m na prostych,

4 Pomiar rownosci powierzchni Korpusu - w punktach gtéwnych tuku i krzywych przejsciowych,

5 Pomiar réwnosci skarp - €0 50 m na tuku i krzywych przejsciowych.

6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m

7 Badanie zageszczenia gruntu Nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m?

8 Badanie no$nosci podioza

9 Okre$lenie wilgotnosci podioza

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ sig od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp



Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata nie moga przekraczac + 5 cm, a w przypadku skarp rowu + 3 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang,
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt 56 ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i torowiska oraz ustali zakres
i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych — wykopu i nasypu.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- koszt utylizacji na wysypisku,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie powierzchni skarp,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej ST,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- opcjonalnie wykonanie odcinkéw doswiadczalnych,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu (nie dotyczy wykonania koryta),

- profilowanie powierzchni skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

Cena 1 m2 ulepszonego podioza obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- wykonanie warstw wymiany gruntu z kruszywa niezwigzanego wraz z zaggszczeniem,

- opcjonalnie wykonanie odcinkéw doswiadczalnych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogoine

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogoine

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
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PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 39, poz. 251 z 2007 r. z pdzniejszymi zmianami).
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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